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Oswiadczenie

Oswiadczam, ze w nizej wymienionych publikacjach objetych moja rozprawa habilitacyjng swdj
udzial oceniam nast¢pujgco:

L.p. | Tytul artykutu Udziat
1 R. Dhtugosz, “New Architecture of Programmable SC FIR Filter with Circular Me- | 100 %
mory”, 12th International Conference Mized Design of Integrated Circuits and Systems
(MIXDES), Krakéw, Poland, pp.153-158, (June 2005)

2 R. Dlugosz, K. Iniewski, “Programmable Switched Capacitor Finite Impulse Response | 85 %
Filter with Circular Memory Implemented in CMOS 0.18um Technology”, Journal of
Signal Processing Systems (formerly the Journal of VLSI Signal Processing Systems
for Signal, Image, and Video Technology), Springer New York, Vol. 56, No. 2-3, pp.
295-306, (September 2009)

3 R. Dtugosz, “Analog, Continuous Time, Fully Parallel, Programmable Image Proces- | 100 %
sor Based on Vector Gilbert Multiplier”, International Conference Mized Design of
Integrated Circuits and Systems (MIXDES), Ciechocinek, Poland, pp.231-236, (June
2007)

4 R. Dtugosz, V. Gaudet, R. Wojtyna, “Gilbert-Multiplier-Based Parallel 1-D and 2-D | 70 %
Analog FIR Filters for Medical Diagnostics”, Chapter 9 in Computers in Medical Ac-
tivities, Book series: Advances in Intelligent and Soft Computing, ISSN: 1615-3871,
ISBN: 978-3-642-04461-8, Vol. 65 / 2009, pp. 85-99, Springer-Verlag, Berlin / Heidel-
berg, (2009)

5 R. Dhugosz, V. Gaudet, “An Asynchronous Programmable Parallel 2-D Image Filter | 90 %
CMOS IC Based on the Gilbert Multiplier”, International Conference on Biomedical
Electronics and Devices (BIODEVICES), Porto, Portugal, pp.46-51, (January 2009)

6 R. Diugosz, K. Iniewski, “Flexible Architecture of Ultra-Low-Power Current-Mode In- | 75 %
terleaved Successive Approximation Analog-To-Digital Converter for Wireless Sensor
Networks”, VLSI Design Journal, Hindavi Publishing, VLSI Design, Vol. 2007, Article
ID 45269, 13 pages, DOI:10.1155/2007/45269, (2007),

s R. Dlugosz, K. Iniewski, “Analog-to-Digital Converters for Radiation Detection Elec- | 80 %
tronics”, Chapter 11 in Electronics for Radiation Detection (Devices, Circuits, and
Systems), CRC Press, 1st edition, ISBN-10: 1439816484, ISBN-13: 978-1439816486,
(edited by: K. Iniewski), pp.285-312, (August 05, 2010),

8 R. Dtugosz, G. Fischer, “Low Chip Area, Low Power Dissipation, Programmable, Cur- | 90 %
rent Mode, 10-bits, SAR ADC Implemented in the CMOS 130nm Technology”, In-
ternational Conference Mized Design of Integrated Clircuits and Systems (MIXDES),
Gdynia, Poland, (June 2015)




R. Dtugosz, T. Talaska, W. Pedrycz, R. Wojtyna “Realization of the Conscience Mecha- | 40 %
nism in CMOS Implementation of Winner-Takes-All Self-Organizing Neural Networks”,
IEEE Transactions on Neural Networks, Vol. 21, Iss.6, pp.961-971, June 2010

10

R. Dtugosz, T. Talaska, W. Pedrycz, “Current-Mode Analog Adaptive Mechanism for | 50 %
Ultra-Low Power Neural Networks”, IEEE Transactions on Circuits and Systems—II:
Ezpress Briefs, Vol. 58, Iss. 1, pp. 31-35, Jan. 2011

11

R. Dtugosz, T. Talaska, “Low Power Current-Mode Binary-Tree Asynchronous | 60 %
Min/Max Circuit”, Microelectronics Journal, Elsevier, Vol.41, No.l, pp.64-73, Jan.
2010

12

R. Dtugosz, W. Pedrycz, “Lukasiewicz Fuzzy Logic Networks and Their Ultra Low | 80 %
Power Hardware Implementation”, Neurocomputing, Elsevier, Vol. 73, 1ss.7-9, pp.1222—
1234, March 2010

13

R. Diugosz, T. Talaska, “A Power-Efficient, Current-Mode, Binary-Tree Min / Max | 60 %
Circuit for Kohonen Self-Organizing Feature Maps and Nonlinear Filters”, Przeglgd
Eletrotechniczny, ISSN: 0033-2097, ISSN 0033-2097, R. 86 NR 11a/2010, pp.237-241,
Nov. 2010

14

R. Dlugosz, K. Iniewski, “High precision analogue peak detector for X-ray imaging | 80 %
applications”, Electronics Letters, Vol. 43, Issue 8, pp. 440-441, (12 April 2007),

15

R. Dlugosz, “Asynchronous Front-End ASIC For X-Ray Medical Imaging Applications | 100 %
Implemented In CMOS 0.18um Technology”, 15th International Conference Mized De-
sign of Integrated Circuits and Systems (MIXDES), Poznan, Poland, pp.627-632, (June
2008)

16

R. Dlugosz, P.A. Farine, K. Iniewski, “Power Efficient Asynchronous Multiplexer for | 75 %
X-Ray Sensors in Medical Imaging Analog Front-End Electronics”, Microelectronics
Journal, Elsevier, Vol. 42, Iss. 1, pp.33-42, Jan. 2011

17

R. Dtugosz, R. Wojtyna, “Novel CMOS Analog Pulse Shaping Filter for Solid State | 80 %
X-Ray Sensors in Medical Imaging Systems”, Chapter 16 in Computers in Medical Acti-
vities, Book series: Advances in Intelligent and Soft Computing, ISSN: 1615-3871, ISBN:
978-3-642-04461-8, Vol. 65 / 2009, pp. 155-165, Springer-Verlag, Berlin / Heidelberg,
(2009)

W publikacjach tych méj udzial szczegbétowy byt nastepujacy:

1.

2.

Wktlad w tym artykule nie wymaga szerszego komentarza z racji tego, ze jestem jego jedynym auto-
rem. W artykule zaproponowatem nowatorska architekture filtru z przetaczanymi kondensatorami z
pamiecig cyrkularng oraz dokonatem analizy poréwnawczej tego uktadu z wykonanym wczeéniej w
technologii CMOS 0.35 pm filtrem z kluczem rotacyjnym. Giéwnym celem artykutu byto zaprezen-
towanie koncepcji uktadu, podczas gdy jego weryfikacja zostala przeprowadzona w kolejuej pracy
z tego cyklu, opisanej ponizej.

e Koncepcja uktadu — praca jest kontynuacja wezesniejszej pracy (MIXDES 2005) w ktorej
przedstawitem pomyst architektury filtru.

e Koncepcja architektury rekonfigurowalnej — mozliwo$é kaskadowego tgczenia dwoch sekcji, lub
takiego ich potlaczenia, ktére pozwala uzyskaé filtr o nieskoniczonej odpowiedzi impulsowej
(ang. IIR — Infinitive Impulse Response),

e Projekt ukladu na poziomie tranzystoréw oraz jego symulacyjna weryfikacja w technologii
TSMC CMOS 180 nm.
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3. Wkiad w tym artykule nie wymaga szerszego komentarza z racji tego, ze jestem jego jedynym
autorem. W artykule zaproponowalem koncepcje zastosowania wektorowych uktadéw mnozacych
Gilberta do realizacji réwnoleglych filtréw obrazu pracujacych catkowicie asynchronicznie bez ko-
niecznodci stosowania sterujacego systemu zegarowego.

Koncepcja ukladu zostata zweryfikowana poprzez realizacj¢ na poziomie tranzystoréw przy-
kladowego filtru o rozdzielczo$ci 8x8 pikseli. Uklad jest programowalny. Umozliwia w bardzo prosty
spos6b uzyskanie réznych masek zaréwno dolno jak i gérnoprzepustowych. W artykule uktad zostal
zweryfikowany symulacyjnie dla obu typéw masek.

4. e Koncepcja dwéch wariantéw filtru analogowego zbudowanego w oparciu o uklady mnozace
Gilberta. Jedna wersja tego filtru umozliwia prace z sygnalami 1-D prébkowanymi w dziedzi-
nie czasu. Druga wersja pozwalajaca na prace z sygnatami 2-D prébkowanymi w dziedzinie
wspolrzednych obrazu jest kontynuacjg prac przedstawionych w poprzednim artykule, w kté-
rym moj udziat byt 100-procentowy. Jedna z nowych rzeczy w tym artykule jest koncepcja
zastosowania zaproponowanego filtru 2-D w operacjach interpolacji oraz decymacji obrazu,

e Analiza wplywu zjawiska niedopasowania tranzystoréw na doktadno$é filtru,
e Projekt ukladu na poziomie tranzystoréw oraz jego postlayoutowa weryfikacja symulacyjna w
technologii TSMC CMOS 180 nm.

d. e Projekt ukladu scalonego zawierajacego trzy prototypowe filtry obrazu opisane w dwéch po-
przednich pracach. Wszystkie filtry maja taka sama strukture uktadowa, natomiast réznia sie
wymiarami tranzystoréw. Wykonano je celem eksperymentalnego zbadania wplywu rozmiaréw
tranzystoréw na zjawisko niedopasowania oraz dokladnos$é przetwarzania informacji w filtrach.

e Przeprowadzenie pomiaréw wykonanego prototypu filtru oraz analizy uzyskanych wynikéw.

6. e Koncepcja przetwornika analogowo-cyfrowego typu SAR pracujacego w trybie pradowym,

e Koncepcja przetwornika analogowo-cyfrowego typu interleaved SAR pracujacego w trybie pra-
dowym,

e Koncepcja uktadu zegarowego opartego na liczniku analogowym wraz z nowatorskim uktadem
kompensacji temperaturowej. Licznik analogowy jest modyfikacja (wprowadzong przez mnie)
wezeéniejszego ukladu tego typu zaproponowanego przez dr Tomasza Talaske, natomiast uktad
kompensacji jest catkowicie mojego autorstwa.

e Realizacja obu przetwornikéw w technologii TSMC CMOS 180 nm,

e Giéwny udzial w przygotowaniu artykulu do czasopisma w tym bardzo szerokiego studium
literatury, ktére objeto kilkaset prac z tej dziedziny.

7. e Praca jest kontynuacja poprzedniego artykutu. Ze wzgledu na to ze jest to rozdziat w ksigzce,
dlatego w przewazajacej czesci obejmuje on analize literatury przedmiotu z ukierunkowaniem
na uktady mozliwe do zastosowania w medycynie nuklearnej. Analiza literatury wraz z pre-
zentacja wynikéw jest mojego autorstwa.

e Koncepcja przetwornika analogowo-cyfrowego typu SAR pracujacego w trybie pradowym ze
zmodyfikowanym przetwornikiem cyfrowo-analogowym, ktéry jest jednym z gléwnych kom-
ponentéw w tym ukladzie. Modyfikacja polegata na zastosowaniu innego sterujacego bloku
cyfrowego, oraz na zastosowaniu dwustopniowej konwersji cyfrowo-analogowe;j.

e Realizacja przetwornika w technologii CMOS 180 nm oraz jego weryfikacja symulacyjna,

e Glowny udzial w przygotowaniu rozdziatu do ksigzki.

8. Koncepcja (mojego autorstwa) przetwornika analogowo-cyfrowego typu SAR pracujacego w trybie
pradowym ze zmodyfikowanym przetwornikiem cyfrowo-analogowym, ktéry jest jednym z kompo-
nentéw w tym ukladzie. Zastosowanie dwustopniowego przetwornika DAC pozwolilo zrealizowaé
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uktad o rozdzielczosci 10 bitéw, ktéry dodatkowo jest programowany. Zastosowanie kaskodowych
luster pradowych pozwolito uzyskaé bardzo dobra, liniowa charakterystyke wejéciowo-wyjsciowa
przetwornika DAC dostarczajacego prad odniesienia do komparatora,

e Realizacja przetwornika w technologii CMOS 130 nm oraz jego polayoutowa weryfikacja sy-
mulacyjna. Uklad na tg chwile prawdopodobnie oferuje najmniejsza powierzchni¢ posréd prze-
twornikéw tego typu. Uktad zaprojektowatem w trakcie mojego pobytu na stypendium nauko-
wym w Instytucie IHP Microelectronics we Frankfurcie nad Odra w Niemczech. Uktad zostat
bardzo doktadnie zweryfikowany symulacyjnie (analiza naroznikowa) i obecnie jest w produkeji
w IHP.

e Gléwny udzial w przygotowaniu artykutu.

e Udzial w pracach nad koncepcja sprzetowej implementacji mechanizmu sumienia stosowa-
nego w sieciach neuronowych Kohonena. Mechanizm musial zosta¢ dostosowany do potrzeb
jego zastosowania w analogowym ukladzie scalonym CMOS o bardzo matej powierzchni oraz
bardzo niskim pobierze mocy. Projekt uktadu byl realizowany zespotowo, w zwigzku z czym
szczegdtowego wyjadnienia wymaga podzial zadan:

— Przedstawiony w artykule uktad sumienia sklada sie z trzech blokéw sktadowych o podob-
nej ztozonoéci: Licznika analogowego, ktéry w wersji pierwotnej byl autorstwa dr Talaski
(przedstawiony w jego rozprawie doktorskiej — str. 93 rys. 5.44), uktadu kompensacji tem-
peraturowej calkowicie mojego autorstwa (w rozprawie uklad ten nie wystepuje), oraz
konwertera U/I autorstwa prof. Ryszarda Wojtyny, ktéry byt promotorem dr Talaski.

— Uklad kompensacji temperaturowej wywodzi sie¢ z jednej z moich wczesniejszych prac
(VLSI Design 2007 - praca z dr Krzysztofem Iniewskim) dotyczacej przetwornikéw A/C
pracujacych w trybie pradowym. Zegar sterujacy w tym przetworniku zawieral generator
impulséw, ktéry sktadal sie licznika analogowego oraz podobnego ukiadu kompensacji
temperaturowej. W artykule VLSI DESIGN przedstawitem réwniez weryfikacje uktadu
kompensacji wraz z licznikiem przy réznych temperaturach (0 i 100°C).

— W wersji licznika przedstawionej w rozprawie doktorskiej dr Talaski modulo sterowane
byto za pomocs napiecia Vi, (str. 92-93), podczas gdy szeroko$¢ impulsu otwierajacego
tranzystor PMOS byta stata. Inne podejscie zastosowatem w uktadzie przedstawionym
we wspomnianej pracy VLSI DESIGN jak réwniez w tym artykule. Poniewaz wartos¢
modulo licznika byla niestabilna temperaturowo (wahania na poziomie nawet 100 % w
przedziale od 0 do 100°C), dlatego zaproponowalem uktad kompensacji temperaturowej,
ktéry automatycznie dostosowywatl szerokosé¢ impulsu otwierajacego tranzystor PMOS do
temperatury otoczenia. Dzigki temu w szerokim zakresie temperatur modulo miato prawie
stala wartosé.

— W poréwnaniu z wezesniejsza wersja licznika analogowego autorstwa dr Talaski zmienitem
schemat sterowania ukladem tak aby bezpoérednio potaczy¢ bramke tranzystora PMOS
w liczniku z ukladem kompensacji temperaturowej. Dzigki temu nie ma wplywu para-
metréw temperaturowych elementéw posredniczacych na szerokosé impulsu sterujacego
tranzystorem PMOS, co réwniez powoduje poprawe parametréw catego uktadu.

e Udzial w projekcie uktadu scalonego (layout) sieci WTA — w tym przypadku projekt uktadu
kompensacji temperaturowej oraz wprowadzenie opisanych modyfikacji na poziomie layoutu
do licznika analogowego. Zaprojektowalem tez layout konwertera U-I na podstawie schematu
dostarczonego przez prof. Wojtyne. Nastepnie bralem udzial w weryfikacji symulacyjnej opi-
sanych blokéw.

e Analiza wplywu zjawiska niedopasowania tranzystoréw w celu doboru optymalnych wymiaréw
poszczegdlnych tranzystoréw. Analiza taka nie byla przeprowadzona w rozprawie dr Talaski w
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zadnym z prezentowanych przez niego uktadéw, natomiast ja podobna analize¢ i optymalizacje
stosowalem juz wcze$niej w innych swoich pracach:
— ISCAS 2008 (Dtugosz, Gaudet): “Current-mode Memory Cell with Power Down Phase for
Discrete Time Analog Iterative Decoders”,
— SPRINGER 2009 rozdziat 9 (Dlugosz, Gaudet, Wojtyna): “Gilbert-Multiplier-Based Pa-
rallel 1-D and 2-D Analog FIR Filters for Medical Diagnostics”,
— Biodevices 2009 (Dtugosz, Gaudet): “An asynchronous programmable parallel 2-D image
filter CMOS IC Based on the Gilbert Vector Multiplier”,
— Neurocomputing 2010 (Dlugosz, Pedrycz): “Lukasiewicz Fuzzy Logic Networks and Their
Ultra Low Power Hardware Implementation”,
— Microelectronics Journal 2010 (Dlugosz, Talaska): “Low power current-mode binary-tree
asynchronous Min/Max circuit”
e Wspoétudzial w analizie wplywu parametru K na zachowanie mechanizmu sumienia. Analiza
ta nie wystepuje w rozprawie doktorskiej dr Talaski.
e Gléwny udzial w redagowaniu artykutu do czasopisma, w tym opracowanie czgsci ‘state-of-the
art’ w wersji znacznie rozszerzonej w stosunku do rozprawy dr Talaski.

e W artykule przedstawiony zostal uklad stuzacy do adaptacyjnej modyfikacji wag neuronéw w
analogowej sieci neuronowej typu WTA. Pierwotna koncepcja uktadu w zaproponowaniu ktorej
miatem udzial (giéwny udzial mial dr Talaska) zostala przedstawiona w jednej ze wspélnych
publikacji z dr Tomaszem Talagkg (ESANN 2007), a nastepnie w jego rozprawie doktorskiej
(Rys. 5.30, str. 75 rozprawy). Dr Talaska w swojej rozprawie napisal (str. 85) : “W literaturze
spotkaé mozna rézne sposoby poprawy wiasciwosci komdrek pamieci, majgce na celu zwiekszanie
dlugosci czasu trzymania informacji [41]. Zespot naukowy, w ktdrym pracuje autor rozprawy
zaproponowal takze pewne rozwigzania komdrek pamieci z wydtuzonym czasem trzymania [46,
169, 172, 173]. Prace nad dalszym ulepszaniem parametréw takich pamieci sg kontynuowane.
Autor w zaprojektowanej sieci Kohonena nie zastosowal Zadnych ukladéow odswieZania infor-
macji. Problem ten zostanie podjety w kolejnych implementacjach sieci WTA.”

W cytowanych przez dr. Tomasza Talaske pracach [46, 169, 172, 173] (lista ponizej)
przedstawiono zupelnie inne rozwiazania, nie wykorzystywane w tym artykule.

— [46] : Rozprawa doktorska dr inz. Piotra Grada,

— [169] : R. Wojtyna, “CMOS analog memory with increased storage time”, International
Conference on Signals and Electronic Systems (ICSES), pp: 437-440, £6dz, 2006 r.,

— [172] : R. Wojtyna, “A concept of long-term analog memory for neural network learning
on silicon”. IEEE Workshop SPA 2007 (Signal Processing - Algorithms, Architectures,
Arrangements and Applications), pp: 121-126, Poznan, 2008 r.,

— [173] : R. Wojtyna, “Current-mode analog memory with extended storage time for
hardware-implemented neural networks”, Elektronika, Numer 3/2009, 2009 r.

Przedstawiony artykul w IEEE TCAS jest kontynuacja wczesniejszych prac w tym ob-
szarze i zawiera sporo nowosci w poréwnaniu z rozprawa doktorska dr Talaski. W poréwna-
niu z ukladem przedstawionym w jego rozprawie (str. 75 — mechanizm adaptacji), w wersji
ulepszonej przedstawionej w artykule zastosowano nowatorskie rozwiazanie (mojego pomystu)
znaczaco zmniejszajace zjawisko uptywnosci. Zaproponowane przeze mnie ulepszenie polegato
na zmianie sterowania kluczami zastosowanymi w ukladzie. Dotozone zostaly dwie bramki
OR sterowane dodatkowym sygnaltem S., dzigki ktérym istnieje mozliwo$é podtrzymania pra-
déw I oraz I3 (Rozdzial IV B w artykule). W pierwotnej wersji uktadu sygnaly zegarowe
ck; oraz cky bezposrednio sterowaly kluczami S¢; oraz Sce, co powodowalo ze prady te byly
okresowo wygaszane. W rezultacie powstawala réznica potencjaléw pomiedzy punktami A i B
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oraz CiD (Vo < Vg oraz Vo < Vp), co bylo zrédtem stosunkowo szybkiej utraty informacji z
kondensatoréw Csti oraz Cgrs.

Modyfikacja ta zostala poparta dokladna analiza dzialania ukladu wykonana przeze
mnie. Pomyst polegal na zaobserwowaniu faktu, ze kiedy wspoélczynnik n w trakcie procesu
uczenia zbliza si¢ do wartoéci zero, wtedy prady I; — I4 wyréwnuja swoje wartosci, co wy-
réownuje potencjaly Va, Vs, Vo, Vp 1 w rezultacie poprawia parametry catego uktadu. Wpro-
wadzenie tej modyfikacji spowodowalo znaczace wydtuzenie czasu trzymania informacji w obu
komérkach pamieci. Nalezy podkresli¢, ze innowacja ta jest gtéwnym osiagnieciem przedsta-
wionym w tym artykule, o czym wspomniano juz w jego abstrakcie (“This brief presents a
new current-mode low-complexity flexible adaptive mechanism (ADM) with a strongly reduced
leakage in analog memory.”). Sam pomyst zostal opisany w rozdziale IV.B artykutu. Jestem
rowniez autorem Rysunku 5, ktéry przedstawia poréwnanie dzialania ukladu w wersji bez
kompensacji oraz przy zastosowaniu kompensacji zjawiska uplywu.

Zajmujac si¢ problemem uplywnosci korzystalem z wlasnych wezesniejszych doswiadczen
opartych na projektowaniu analogowych komérek pamieci do filtrow analogowych, oraz komo-
rek pamieci do dekoderéw analogowych (praca z konferencji ISCAS z 2008 z dr. Vincentem
Gaudetem). W tamtych projektach jako$é komoérek pamieci odgrywata kluczowa role. Z tego
wzgledu uwazam, ze artykut ten jest w duzej mierze réwniez kontynuacja moich weczesniejszych
prac.

Optymalizacja uktadu ktérg sie zajmowalem obejmowala réwniez takie techniki jak np. za-
stosowanie kluczy-atrap (ang. “dummy switches”) w komorkach pamieci (Rozdzial IV.A w
artykule). Podobne rozwigzania stosowalem we wezesniejszych swoich uktadach, m.in we wspo-
mnianej pracy ISCAS 2008, oraz w filtrach FIR SC. Zastosowanie tych kluczy oraz optymaliza-
cja ich wymiaréw (mojego autorstwa) pod katem tych konkretnych komérek pamieci pozwolita
w duzym stopniu wyeliminowaé zjawisko wstrzykiwania tadunku, co mialo wplyw na poprawe
doktadnosci calego uktadu.

Analiza zjawiska niedopasowania tranzystoréw (Rozdzial IV C w artykule) jest catkowicie mo-
jego autorstwa. Analiza taka nie wystepuje w rozprawie doktorskiej dr Talagki. Optymalizacja
tego typu zajmowalem sie wezesniej przy okazji innych moich ukladéw (w projektowaniu kto-
rych dr Talaska nie brat udziatu), ale tez innych blokéw sktadowych sieci Kohonena. Analiza ta
byta kluczowa przy projektowaniu wersji uktadu adaptacji przedstawionej w artykule. Pozwo-
lita wyznaczy¢ optymalne rozmiary tranzystoréw dla zalozonych zakreséw pradéw. Rysunck 6
w opisywanym artykule IEEE TCAS przedstawia podobna analize jaka dla réznych technologii
przeprowadzitem wcze$niej w moim artykle z konferencji ISCAS 2008.

Zaprojektowalem layout (w technologii CMOS 180 nm) mechanizmu adaptacyjnego po wpro-
wadzeniu zaproponowanych modyfikacji.

Miatem udzial w symulacjach przedlayoutowych oraz polayoutowych pierwotnej (przedstawio-
nej w artykule ESANN 2007) oraz ulepszonej wersji uktadu.

W artykule catkowicie od podstaw napisana zostala przeze mnie cze$é 'state-of-the-art’ (roz-
dzial 1), razem z Tabela I, dotyczaca komoérek pamigci wraz z analiza uptywnosci oraz czasu
trzymania informacji. Ta cze$é artykulu wskazuje réowniez na jego gtéwna mysl przewodnig,
jaka jest wydluzenie czasu trzymania informacji. Spis publikacji w artykule obejmuje 22 prace,
z czego wlasnych wezedniejszych prac cytujemy dwie. Z pozostatych 20 prac jedynie dwie znaj-
duja sic w spisie literatury rozprawy doktorskiej dr Talaski. Wskazuje to na istotng nowosé
réwniez w tym zakresie. Warto dodaé, ze spis literatury artykulu pokrywa sie w wickszym
stopniu z mojg wezesniejsza praca (ISCAS 2008). W tamtym artykule cytowanych byto 9 prac
dotyczacych analogowych komérek pamigci (w tym po dwie tych samych autoréw) z ktérych
5 najbardziej istotnych znalazlo si¢ w spisie literatury omawianego artykutu z IEEE TCAS.
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Czegsé wynikéw symulacji oraz pomiaréw przedstawionych w artykule nie byta publikowana w
doktoracie dr Taladki. Sa to wyniki wynikajace z zastosowania zaproponowanego mechanizmu
kompensacji.

Gioéwny udzial w pracach nad artykutem, oraz uwagami zgltoszonymi przez recenzentéw.

Gléwny udzial (cze¢$¢ analogowa) w koncepcji asynchronicznego i réwnolegtego ukladu stu-
zacego do detekcji najmniejszego (MIN) lub najwickszego (MAX) sygnalu sposréd zbioru
niezaleznych sygnatéw wejéciowych. Uklad w wersji MIN zostal zastosowany w analogowej
samoorganizujacej si¢ sieci neuronowej typu WTA, natomiast po dodaniu linii op6zniajacej w
wersji zar6wno MIN jak i MAX uklad moze byc uzyty w filtrach nieliniowych. Pomyst uktadu
jako calodci jest mojego autorstwa. Wywodzi sie z moich wczeéniejszych prac nad filtrami
analogowymi oraz sieciami neuronowymi F.ukasiewicza przedstawionych w kolejnym artykule.

e Udzial w implementacji ukladu w technologii CMOS 180 nm (layout).
e Udzial w symulacjach przedlayoutowych oraz polayoutowych zaprojektowanego uktadu w éro-

dowisku Hspice oraz optymalizacji uktadu.

e Przygotowanie analiz pokazanych na rysunkach 6, 7, 12, 13, 14 w artykule.
e Analiza zjawiska niedopasowania tranzystoréw oraz dobér optymalnych rozmiaréw tranzysto-

réw (analiza pokazana na Rys. 7).
Gléwny udziat w redagowaniu artykutu do czasopisma.

Realizacja (technologia CMOS 180nm) sieci Lukasiewicza w oparciu o operatory rozmyte za-
proponowane w pracy Yamakawy, cytowanej w artykule pod pozycja [14] (rozdzial 4).
Analiza wptywu niedopasowania tranzystoréw na zachowanie uktadu opartego na operatorach
zaproponowanych przez Yamakawe (rozdzial 4).

Propozycja wtasnej koncepcji takiej sieci oraz jej implementacji opartej na uktadach wykorzy-
stujacych komparatory pracujace w trybie pradowym (Rozdzial 5, Rysunki 7 — 10). Koncepcja
sieci opiera si¢ na podobnych rozwigzaniach jak opisany wyzej uktad MIN/MAX.

o Wyprowadzenie wzoréw (14 — 40), ktére byty kluczowe podczas prac nad koncepcjg uktadu.
e Udziat w weryfikacji zaproponowanej koncepcji sieci — implementacja ukladu w technologii

CMOS 180 nm na poziomie netlisty symulowanej w §rodowisku Hspice.
Gléwny udziat w redagowaniu artykutu do czasopisma.

Udziat w tworzeniu koncepcji asynchronicznego i réwnoleglego bloku stuzacego do detekcji
najmniejszego lub najwickszego sygnatu sposréd danego zbioru analogowych sygnaléw wej-
Sciowych (pradowych lub napigciowych). W artykule zaproponowano oraz opisano obie wersje
uktadu. CzeScig zaproponowang przeze mnie jest asynchroniczne drzewo binarne (zbudowane
z blokéw T_CMP), ktére w uktadzie znajduje si¢ za konwerterami prad - opéznienie (ITC).
Konwertery sa pomystu drugiego wspoétautora artykutu.

Implementacja uktadu w technologii CMOS 180 nm na poziomie netlisty symulowanej nastep-
nie w Srodowisku Hspice, a nastepnie layoutu w $rodowisku Cadence.

Gléwny udzial w redagowaniu artykutu do czasopisma.

Koncepcja uktadu stuzacego do wykrywania wartosci szczytowej impulsu (“peak detector”) do
zastosowan w uktadach scalonych wykorzystywanych w obrazowaniu medycznym. Koncepcja
uktadu opiera si¢ gérnoprzepustowym filtrze FIR pracujacym w trybie pradowym (koncepcja
filtréw opisana zostala w jednym z moich wecze$niejszych artykutéw z MIXDES 2006) wraz
komparatorem, ktérego rolg jest wykrycie momentu w ktérym wyjécie filtru staje sie ujemne.

¢ Symulacje uktadu w technologii CMOS 180 nm.

Gtéwny udzial w pracach nad przygotowaniem artykutu do czasopisma.
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W artykule przedstawilem realizacj¢ przykladowego prototypowego ukladu scalonego do za-
stosowan w obrazowaniu medycznym, zawierajgcego komponenty opisane w trzech pracach
przedstawionych powyzej. Uklad zawieral osiem kanaléw pracujacych asynchronicznie pota-
czonych z multiplekserem asynchronicznym.

W wykonanym uktadzie scalonym zmodyfikowalem strukture detektora wartosci szczytowe]
impulsu, zwiekszajac dtugoéé linii opdzniajacej do trzech. Poprawilo to doktadnos$é uktadu w
poréwnaniu z uktadem przedstawionym wczesniej w artykule w Electronics Letters.

W artykule zaproponowatem réwniez uktad zegara, ktory jest wyzwalany asynchronicznie w
momencie pojawienia sie impulsu, przez co jest zsynchronizowany z tym impulsem.

W artykule przedstawitem weryfikacje polayoutowa ukladu scalonego wykonanego w techno-
logii CMOS 180 nm.

Artykut jest jedynie mojego autorstwa dlatego bardziej szczegélowy komentarz nie jest ko-
nieczny.

Koncepcja asynchronicznego oraz réwnoleglego multipleksera do zastosowan w uktadach sca-
lonych wykorzystywanych w obrazowaniu medycznym jest catkowicie mojego autorstwa.

e Przed- oraz polayoutowe symulacje netlisty uktadu w technologii CMOS 180 nm.
e Realizacja prototypowego uktadu scalonego do zastosowan w obrazowaniu medycznym zawie-

rajacego zaproponowany multiplekser (layout) oraz jego weryfikacja.
Gl16éwny udzial w redagowaniu artykutu do czasopisma.

Koncepcja (mojego autorstwa) filtru ksztaltujacego impuls do zastosowan w uktadach scalo-
nych wykorzystywanych w obrazowaniu medycznym.

e Symulacje ukladu w technologii CMOS 180 nm.

Realizacja prototypowego uktadu scalonego do zastosowan w obrazowaniu medycznym zawie-
rajacego zaproponowany filtr oraz jego weryfikacja symulacyjna.
Gléwny udziat w redagowaniu rozdziatu do ksiazki.

Rafal Diugosz
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